Kaivovedesta tutkittavat aineet ja ominaisuudet

Kaivoveden laadun tutkimuksissa tehd&én useita eri méarityksia riippuen tilanteesta. Kaivoveden laatu
olisi hyva tarkistuttaa normaalioloissa aineesta riippuen 3 tai 6 vuoden vélein.

Vesi on analysoitava valittdmasti aina, jos epéilee veden laadussa olevan jotain vikaa (vesi on varillista,
se haisee tai maistuu pahalle) tai jos epdilee veden aiheuttavan terveydellista haittaa. Vettd ei tule juoda
ennen analyysitulosten saapumista.

Syyta veden laadun tarkistuttamiseksi on my®s silloin, jos epailee veden sydvyttavan metallisia
vesijohtoja, perheeseen odotetaan vauvaa tai kiinteist6d ollaan myymassa.

Yksityiskaivojen veden laatuvaatimukset ja -suositukset on esitetty sosiaali- ja terveysministerion
asetuksessa 401/2001.

Alla on kéyty l&pi tarkeimmat kaivovedesta tutkittavat aineet ja ominaisuudet sek& kuvaus niiden

merkityksesta.

e STM:n mikrobiologisiin laatuvaatimuksiin kuuluvat bakteerit:
e Escherichia coli
o Suolistoperaiset enterokokit

STM:n kemiallisiin laatuvaatimuksiin kuuluvia aineita:

e Arseeni
e Fluoridi
o Nitraatti
o Nitriitti

STM:n laatusuosituksiin kuuluvia aineita ja ominaisuuksia:
« Koliformiset bakteerit

e Alumiini

¢ Ammonium

e Kiloridi

« Mangaani

o Rauta

o Sulfaatti

e KMnO4-luku (permanganaattiluku)
e Radon

° pH

e S&hkonjohtavuus
e Sameus

o Viriluku

Muut aineet ja ominaisuudet:
o Alkaliteetti
o Happi
« Kokonaiskovuus
e Uraani
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STM:n mikrobiologisiin laatuvaatimuksiin kuuluvat bakteerit:

Escherichia coli

Haitta:

Voi aiheuttaa vatsavaivoja, maku- ja hajuhaittoja.

Raja- 0 pmy/100 ml. (pmy = pesakettd muodostavaa yksikkoa)

arvo:

Mitataan: Kun epdilldan kaivoveden terveyshaittaa. Kun talouteen odotetaan perheenlisdysté.
Kiinteiston myynnin yhteydessd. Kannattaa muutenkin tutkia 3 vuoden valein.

Osoittaa:  Ulostesaastutusta.

Suolistoperiiset enterokokit

Haitta: Voi aiheuttaa vatsavaivoja, maku- ja hajuhaittoja.

Raja- 0 pmy/100 ml. (pmy = pesakettd muodostavaa yksikkoa)

arvo:

Mitataan: Kun epdillaan kaivoveden terveyshaittaa.

Osoittaa:  Voi osoittaa jatevesivaikutusta, nykyisin kuitenkin jatevesivaikutus arvioidaan Escherichia

coli-bakteerin perusteella.

STM:n kemiallisiin laatuvaatimuksiin kuuluvia aineita:

Arseeni

Haitta:  Terveydelle vaarallista j

Raja- 0,01 mg/l. Talousvedelle, jota ei juoda tai joka ei pdady suoraan elintarvikkeeseen tai joka ei

arvo: joudu suoraan kosketukseen elintarvikkeen kanssa elintarvikkeiden valmistuksen,
jalostuksen, sdilytyksen ja markkinoille saattamisen yhteydessd, arseenin laatuvaatimus on
alle 0,02 mg/Il. Hyvan kaivoveden arseenipitoisuus on alle 0,001 mg/I.

Mitataan: Jos alueelta on 16ytynyt arseenipitoisia kaivovesié.

Osoittaa:  Tulee kaivoveteen kallioperasta. Arseenia esiintyy useammin porakaivoissa kuin
rengaskaivoissa.

Fluoridi

Jos fluoridia on 0,7 - 1,2 mg/l: vahvistaa hammaskiilletta kariesta vastaan Jos fluoridia

on litkaa: Ruskeita laikkuja hampaisiin, haurastuttaa luustoa

Raja- 1,5 mg/l. Talousvedelle, jota ei juoda tai joka ei paddy suoraan elintarvikkeeseen tai joka ei

arvo: joudu suoraan kosketukseen elintarvikkeen kanssa elintarvikkeiden valmistuksen,
jalostuksen, sdilytyksen ja markkinoille saattamisen yhteydessa, fluoridin laatuvaatimus on
alle 5,0 mg/l.

Mitataan: Perheenlisdysta odotettaessa tai muuten kuuden vuoden vélein.

Osoittaa:  Osoittaa maaperan vaikutusta (esiintyy etenkin rapakivialueilla). Porakaivoissa pitoisuudet

ovat usein korkeampia kuin rengaskaivoissa.

Nitraatti




Haitta:

Imevaisikaisille voi tulla hengitysvaikeuksia, mahdollisesti myos suolisto-oireita.

Saattaa synnyttad syopaa aiheuttavia yhdisteita suolistossa.

Haitta:

Raja- 50 mg/I (nitraattityppend 11 mg/l). Hyvéssa vedessa nitraatti on alle 5 mg/l (nitraattityppena

arvo: alle 1,1 mg/l). Jos nitraattipitoisuus on yli 25 mg/l, on vedessa nitraattivaikutusta.

Mitataan: Nitraatti kannattaa tutkituttaa, jos kaivo on pellolla tai jos epéillaan jatevesivaikutusta.
Normaalioloissa nitraatti kannattaa tutkituttaa kuuden vuoden valein.

Osoittaa:  Lannoitteiden tai kauempaa tulevien jatevesien vaikutusta.

Nitriitti

Imevaisikaisille voi tulla hengitysvaikeuksia, mahdollisesti my6s suolisto-oireita.

Raja- 0,5 mg/I (nitriittityppena 0,15 mg/l). Hyvéssa vedessa nitriitti on alle 0,01 mg/I

arvo: (nitriittityppend alle 0,001 mg/l). Jos nitriittipitoisuus on yli 0,3 mg/l, on vedessa
nitriittivaikutusta.

Mitataan: Kuuden vuoden valein ellei ole haju- ja makuhaittoja.

Osoittaa:  Mikrobiologista toimintaa. Ammonium saattaa hapettua vesijohtojarjestelmassa nitriitiksi tai

nitraatti pelkistya nitriitiksi hapettomissa oloissa maaperassa ja putkistoissa.

STM:n laatusuosituksiin kuuluvia aineita ja ominaisuuksia:

Koliformiset bakteerit

Haitta:
Raja-
arvo:
Mitataan:
Osoittaa:

Alumiini

Ei aina haittaa, joskus voi aiheuttaa vatsavaivoja tai maku- ja hajuhaittoja.
Kaivovedelle raja-arvo on 100 pmy/100 ml. Vesilaitoksen vesijohtovedesta ei saa l0ytya
kolibakteereita 100 ml:n nédytteesta. (pmy = peséakettd muodostavaa yksikkoa)

Kun epéill&dan kaivoveden terveyshaittaa. Kannattaa muutenkin tutkia 3 vuoden vélein.
Pintaveden pééasya kaivoon, voi kertoa myos ulostesaastutuksesta, jos myos E. coli -
bakteereita 10ytyy vedesta.

Haitta: Dialyysipotilaille voi olla haitallista, muuten ei tiedeté olevan vaarallista.

Raja- 0,2 mg/l. Hyvéssa kaivovedessé alle 0,1 mg/I

arvo:

Mitataan: Jos vesi on maitomaisen sameaa.

Osoittaa:  Tulee veteen yleensd saven mukana. Jos veden pH on kovin alhainen (alle 5), voi maaperéan
alumiinia liueta veteen. Kaivon kunto on syyté tarkistaa.

Ammonium

Haju- ja makuhaittoja kloorauksen yhteydessa. Myrkkyvaikutus vasta hyvin suurissa

pitoisuukissa. Vélillinen haitta silloin, kun ammonium hapettuu nitriitiksi verkostossa

Raja-
arvo:

Mitataan:
Osoittaa:

Kloridi

katso nitriitti).
0,5 mg/l (ammoniumtyppeé 0,4 mg/l). Hyvdassa vedessa ammonium on alle 0,05 mg/I
(ammoniumtyppeé 0,04 mg/l). Jos ammoniumpitoisuus on yli 0,5 mg/l, voi vedessa olla
jatevesien vaikutusta.

Kuuden vuoden valein, ellei ole haju- ja makuhaittoja.
Voi viitata jateveden vaikutukseen, hapenpuutteeseen tai johtua muinaisesta merenpohjasta.




Raja-
arvo:

Mitataan:
Osoittaa:

Mangaani

Raja-
arvo:
Mitataan:
Osoittaa:

Rauta

Raja-
arvo:
Mitataan:
Osoittaa:

Sulfaatti

Raja-
arvo:

Mitataan:
Osoittaa:

100 mg/I kaivovedelle, 250 mg/l yleisen vesilaitoksen vedelle. Kuitenkaan vesi ei saa
aiheuttaa putkien syopymistd, Suomessa vesijohtomateriaalien syopymisen ehkadisemiseksi
kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/l. Hyvéssa vedessa kloridipitoisuus on alle 10 mg/I.
Kannattaa mitata kuuden vuoden vélein tai jos epdilee veden syovyttavan vesijohtoja.
Johtuu meren (tai vanhan merenpohjan) vaikutuksesta taikka maantiesuolasta. Myds
jatevesien vaikutus mahdollista.

0,1 mg/l kaivovedelle, 0,05 mg/l yleisen vesilaitoksen vedelle. Hyvassé vedessa mangaania
on alle 0,05 mg/I.

Kannattaa mitata kuuden vuoden vélein tai jos vesi on ruskeaa.

Johtuu yleensa maaperéasta, etenkin jos pohjavesi on vah&happista. Vesisailioihin voi
kerddntya mangaanibakteereita, jotka varastoivat mangaania, ja bakteereiden kuollessa tai
irtaantuessa alustastaan vesi varjaéntyy tumman harmaaksi. Tdma aiheuttaa myos pahaa
hajua veteen.

0,4 mg/l kaivovedelle, 0,2 mg/l yleisen vesilaitoksen vedelle. Hyvéssa vedessé rautaa on alle
0,1 mg/l.

Kannattaa mitata kuuden vuoden vélein tai jos vesi on ruskeaa.

Johtuu yleensa maaperéasta, etenkin jos pohjavesi on vahahappista. Saattaa johtua myos
rautaputkien korroosiosta.

250 mg/l. Kuitenkaan vesi ei saa aiheuttaa putkien syopymistd, Suomessa
vesijohtomateriaalien syopymisen ehkéisemiseksi sulfaattipitoisuuden tulisi olla alle 150
mg/l. Normaalisti hyvassa kaivovedessa sulfaattipitoisuus on alle 20 mg/I, rannikkoseuduilla
on alunamaita, joissa sulfaattia esiintyy runsaammin.

Kannattaa mitata jos epdilee veden syovyttavéan vesijohtoja.

Johtuu maaperéstd, vanhasta merenpohjasta tai soranpesuvesista.

KMnO,-luku (permanganaattiluku)

Raja-
arvo:

Mitataan:
Osoittaa:

Radon

20 permanganaattilukuna (KMnQ,). Kaivovedelle hyva arvo on alle 5. Orgaanisen aineen
maaré ilmoitetaan my6s muodossa CODwp (O5), arvo 4 (KMnQy,) on arvoltaan 1 CODwp
(O2).

Kannattaa mitata kolmen vuoden valein.

Pintavettd ja sen mukana humusta péasee kaivoon. Myds maaperassé voi olla humusta.



Haitta:

Haitallisinta hengitettéessa radonpitoisen kaivoveden paalle keraantynytta ilmaa tai

suihkun yhteydessa. Lisaa sateilyaltistusta ja siten syopariskia.

Raja- 1000 Bg/l (becquerelia litrassa) (ohjearvo). Hyvéssa kaivovedessé alle 150 Bg/I

arvo:

Mitataan: Jos alueella muissa kaivoissa tai huoneilmassa on esiintynyt radonia. Kaivovedelle on
olemassa radonin poistolaitteita.

Osoittaa:  Kallioperan radonpitoisuutta. Jos radonpitoisuus on suuri, kannattaa vedesta tutkituttaa

my®&s uraanipitoisuus. Radonia esiintyy useammin porakaivoissa kuin rengaskaivoissa.

Jos pH on alhainen (jo alle 7), voi esiintya korroosiovaikutusta putkistossa. Hyva vesi
korroosion kannalta on yli 7,0. Jos pH on yli 9,5 syntyy helposti kalkkisaostumia.
Uusissa rengaskaivoissa voi renkaista liueta kalkkia, mika voi nostaa vuodeksikin
veden pH:ta. Pohjaveden pH vaihtelee geologisista syista ja ihmisen toiminnan
aiheuttamasta kuormituksesta johtuen maan eri osissa valilla 3,6 — 9,0. Hiekka- ja
moreenialueiden kaivovesissad pH on keskimaarin 6,3 — 6,5. Vanhoissa rengaskaivoissa
pH on Suomessa keskimaarin 6,4 kun taas porakaivoissa pH voi olla luonnostaan yli 7.

Raja- 6,5 - 9,5 Vesi ei saa syovyttavaa vesijohtoja.

arvo:

Mitataan: pH on hyvé mitata kolmen vuoden vélein.

Osoittaa:  Alhainen pH osoittaa maaperan happamuutta, ja myos esimerkiksi suovesien vaikutusta.
Sahkodnjohtavuus

Haitta:

Jos sdhkonjohtavuus on alle 50 uS/cm, on vesi usein mautonta, kohonnut arvo voi
kertoa korroosiosta. Jos sahkdnjohtavuus on yli 2000 uS/cm, vesi voi maistua

suolaiselle.

Haitta:

Raja- 2500 pS/cm. Vesi ei saa kuitenkaan syodvyttavaa vesijohtoja. Hyva vesi: 100 - 250 puS/cm.

arvo: Joskus tulos ilmoitetaan mS/m. 1 mS/m vastaa 10 pS/cm.

Mitataan: Sahkonjohtavuus on hyva mitata kolmen vuoden valein.

Osoittaa:  Osoittaa suolojen, useimmiten tavallisen suolan maaraa vedessa. Suolaa voi kaivoveteen
tulla joko maantiesuolan tai meriveden vaikutuksesta.

Sameus

Samea vesi on epamiellyttavan nakdoista. Sameus edistéd korroosiota. Jos sameus on

maitomaista vaaleata, vedessa on usein mukana alumiinia, mika saattaa olla vaarallista
munuaispotilaiden dialyysisséa.

Raja- 1 NTU. Joskus tulos ilmoitetaan FTU:na, t&lldin raja-arvo on sama.
arvo:

Mitataan: Sameus on hyvé mitata kolmen vuoden vélein.

Osoittaa:  Pintavesivaikutusta tai ettd savea péasee kaivoveteen.

Variluku




Haitta: Varillinen vesi varjaa pyykkia ja astioita.

Raja- 5.

arvo:

Mitataan: Variluku kannattaa mitata kolmen vuoden vélein.

Osoittaa:  Maaperastd on rautaa tai mangaania liuennut veteen. Rauta voi liueta veteen myds

rautapitoisista vesijohdoista. Vesisailidihin voi kerdéntyé sindnsa vaarattomia rauta- tai
mangaanibakteereita, jotka varastoivat nditd aineita, ja niiden kuollessa tai irtaantuessa
alustastaan vesi varjaantyy ruskeaksi tai tumman harmaaksi. Myds kaivoon paassyt pintavesi
tuo veteen vérillisyytta.

Muut aineet ja ominaisuudet:

Alkaliteetti

| Haitta:

Jos alkaliteetti on alhainen (alle 0,6 mmol/l), voi vesi sy6vyttad metalliputkia. Jos
alkaliteetti on korkea samanaikaisesti kun vesi on kovaa tukkeutuvat suihkun ritilat

helposti ja kalkkia voi saostua erityisesti lamminvesijarjestelmaan.

| Haitta:

Raja- Ei raja-arvoa. Hyvassa vedessa alkaliteetti on yli 1,5 mmol/l. Suomessa alkaliteetti on usein
arvo: alle 0,6 mmol/l.

Mitataan: Alkaliteetti kannattaa mitata kuuden vuoden valein.

Osoittaa:  Alhainen alkaliteetti johtuu kalkkikdyhastd maaperasté tai pohjaveden happamoitumisesta.
Happi

Hapeton vesi maistuu ja haisee epamiellyttavalle. Hapettomassa vedessa rauta- ja

mangaanipitoisuudet lisadntyvat, nitraatti muuttuu ammoniakiksi.

Raja- Ei raja-arvoa. Jos happipitoisuus on alle 1 mg/I tai alle 10%, voi hapettoman veden haittoja

arvo: ilmetd. Hyvéssé vedessé happipitoisuus on yli 3 mg/l (happiprosentti yli 30 %).

Mitataan: Jos vesi on ruskeaa, vedessé on haju- tai makuhaittoja taikka jos epaillaén veden
syovyttavén vesijohtoja.

Osoittaa:  Pohjavesi on savimailla hapetonta. My6s likavedet kuluttavat happea. Kaivon tuuletus voi

olla riittdméaton

Kokonaiskovuus

~ Jos kovuus on alhainen (alle 0,5 mmol/I, 3°dH) samalla kun alkaliteetti on alhainen, voi
vesi syovyttad metalliputkia. Jos kovuus on korkea, (yli 1,0 mmol/l) tukkeutuvat

suihkun ritilat helposti ja kalkkia voi saostua lamminvesijarjestelmaan.
(Kokonaiskovuus muodostuu etupaassa kalsiumista ja magnesiumista)

Raja- Ei raja-arvoa. Hyvassa vedessa kovuus on vélilla 0,5 - 1,0 mmol/l. Suomessa kovuus on
arvo: usein alle 0,5 mmol/I.

Mitataan: Kovuus kannattaa mitata kuuden vuoden vélein.

Osoittaa:  Alhainen kovuus johtuu kalkkikoyhésta maaperésta.

Uraani




Raja-
arvo:

Mitataan:
Osoittaa:

STM ei ole vield médritellyt virallista raja-arvoa, mutta muuttuvaan talousvesiasetukseen
(461/2000) on tulossa WHO:n suosituksen mukainen raja-arvo 30 pg/l, joka perustuu
uraanin kemialliseen myrkyllisyyteen. STUK on asettanut raja-arvon 100 pg/l, mika
perustuu uraanin sateilyvaikutukseen.

Ruotsissa raja-arvo on 15 pg/l kemiallisen myrkyllisyyden perusteella.

5-6 vuoden vélein.

Kallioperan uraanipitoisuutta. Jos uraanipitoisuus on suuri, kannattaa vedesta tutkituttaa
my0s radonpitoisuus. Uraania esiintyy useammin porakaivoissa kuin rengaskaivoissa.



