Kysymyksia kaivon sijainnista
- Kaivon paikan valinta
- Kaivon ymparisto

Kysymys-vastausparit (KK 01 jne.) perustuvat ymparistooppaaseen Kysymyksia kaivoista - Fragor
om brunnar (Lapinlampi T., Sipila A., Hatva T jne. 2001). Vastauksia on pyritty paivittamaan
tarpeen mukaan.

Lis&a tietoa sopivasta kaivon paikan valinnasta 16ytyy ympéaristboppaasta Kaivon paikka (Hatva T.,
Lapinlampi T. ja Vienonen S. 2008).

Kaivon paikan valinta

Missd on paras rengaskaivon paikka? (KK 14)

Paras kaivon paikka on vetta hyvin lapaisevéassa hiekka- ja soramuodostumassa, jossa
hyvalaatuista pohjavetta on runsaasti. Pohjavetta 1oytyy myods moreenikerrostumista, joihin
valtaosa rengaskaivoista onkin rakennettu. Tietoja maaperén koostumuksesta ja ominaisuuksista
saa 1:20 000 mittakaavassa olevista Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maaperakartoista.

Kaivon paikkaa kannattaa etsid mahdollisimman luonnontilaiselta alueelta, jossa ei ole pohjaveden
likaantumisriskid. Antoisuudeltaan hyvia rengaskaivon paikkoja ovat rinteiden alaosat, joissa
pohjavesi purkautuu joko lahteind maanpinnalle tai tihkuu soille, puroihin, jokiin tai jarviin.
Saatavan veden maara ja laatu riippuvat maakerrosten paksuudesta, laadusta ja rakenteesta.
Kaivon paikan valinnassa tulee ottaa huomioon myds mahdollisten saasteléhteiden ja
riskitekijoiden, kuten jateveden purkupaikkojen sijainti, ja rakentaa kaivo mahdollisimman kauas
niistd. Myos pohjaveden virtaussuunta riskitekijoiden suhteen tulee huomioida: pohjaveden tulee
virrata kaivosta esimerkiksi jatevesijarjestelmaan pain eika toisin pain.

Mika vaikuttaa kallioporakaivon paikan valintaan? (KK 15)

Kallioporakaivon sijoitukseen vaikuttaa lahinna kallioperan rakoilu. Kalliopohjavetta on
todennakdisimmin kallioperan runsaasti rakoilleissa vyohykkeissa, jotka sijaitsevat usein maaston
alavimmissa osissa. Korkeimmilla paikoilla kallio on yleensé ehjempaa.

Kivilajeihin, joihin tavallisesti liittyy vedenlaatuongelmia, kuten kiisupitoiset mustaliuskeet, ei pitaisi
tehda kallioporakaivoa. Kivilajit selvidvat GTK:n kallioperékartoilta. Kaivon paikka valittaessa
kannattaa huomioida, etta paksut maakerrokset kallion paalla nostavat porauskustannusta, koska
maaporaus suojaputkien asennuksineen on kallioporausta kallimpaa. Kallioporakaivon
sijoituksessa tulee huomioida myds mahdollisten saastelahteiden ja riskitekijoiden, kuten jateveden
purkupaikkojen sijainti, ja rakentaa kaivo mahdollisimman kauas niista. Myds pohjaveden
virtaussuunta riskitekijoiden suhteen tulee huomioida: pohjaveden tulee virrata kaivosta esimerkiksi
jatevesijarjestelmaan pain eika toisin pain.

Miten hyvaa kaivon paikkaa voi etsia? (KK 16)

Maakerroksiin sijoitettavan rengaskaivon paikkaa voi arvioida silmamaaraisesti maastotarkastelun
ja maaperakartan avulla. Rinteiden alaosien reheva kasvillisuus ja lahteet kertovat pohjaveden
esiintymisesta. Hyva kaivon paikka on tallaisen paikan ylapuolella, mutta rinteen alaosassa. Veden
saannin voi varmistaa kaivinkoneella tehdyn koekuopan avulla. Maakerrosten rakennetta, laatua ja
Syvyytta voi selvittda myos kairauksilla.



Kallioporakaivon paikkaa voi arvioida peruskartan ja maastotarkastelun avulla, mika yleensa on
asiantuntijatyota. Peruskartalta ja geologisilta kartoilta voi maan pinnanmuotojen ja
kalliopaljastumien esiintymisen perusteella tulkita kallioperan suuntausta ja rikkonaisuutta. Kartalla
ja maastossa yhtenaisina jatkuvat kallioperan alimman pinnan vydhykkeet ovat yleensa hyvia
kallioporakaivon paikkoja. Téllaiset syvaan rapautuneet kallionkohdat kertovat kallioperan
rikkonaisuusvyodhykkeista, joissa usein on kalliopohjavetta. Tutkimuslaitokset ja konsultit tutkivat
maapeitteiden paksuutta ja kallion rikkonaisuutta myos geofysikaalisin menetelmin, mutta tallaiset
tutkimukset ovat varsin kalliita.

Opastusta kaivon paikan maarittelyyn voi kysya esimerkiksi kunnan terveyden- ja
ymparistonsuojeluviranomaisilta ja alueellisilta ELY-keskuksilta, jotka kyllakin opastavat I&hinna
usean kiinteiston yhteisessa vedenhankinnassa. Péatevien alan konsulttien palveluita on suotavaa
kayttaa. Tutkimuksen kustannusarvio kannattaa pyytaéa etukateen ja kayttaa kirjallisia sopimuksia
(esimerkiksi Rakennustietosaation ja SYKEn vuonna 2011 julkaisemia sopimuspohjia, joita on
saatavissa Rakennustieto Oy:std). Kaivinkoneurakoitsijoilla ja kallioporakaivojen rakentajilla on
usein alueellista kaytannén kokemusta kaivon paikan valinnasta ja tutkimisesta.

Vaikuttaako pohjavedenpinnan vaihtelu kaivon sijoitukseen? (KK 17)

Pohjavedenpinnan vaihtelu vaikuttaa kaivon antoisuuteen. Etenkin rengaskaivon paikkaa ja
syvyyttd maaritettdessa on otettava huomioon pohjavedenpinnan vuodenaikaisvaihtelu.
Pohjaveden pinta vaihtelee eniten moreenimaassa, jossa vaihtelu voi olla useita metreja vuodessa.
Hiekassa ja sorassa vaihtelu on yleensa alle metrin.

Mihin vuodenaikaan kaivo kannattaa tehda? (KK 18)

Paras rengaskaivon rakentamisajankohta on silloin, kun pohjaveden pinta on alimmillaan: Pohjois-
Suomessa tyypillisesti kevattalvella, Etela- ja Keski-Suomessa loppukesalla. Jos kaivon
vedentuotto on riittdva pohjaveden pinnan ollessa alimmillaan luonnollisen vuodenaikaisvaihtelun
vuoksi, todennakdisesti kaivossa riittaa vesi myos pitkind hellekausina. Kallioporakaivojen
vedentuotantoon pohjaveden vuodenaikaisvaihtelu ei merkittavasti vaikuta.

Etela- ja Keski-Suomessa pohjavedenpinnat ovat yleensa alimmillaan maalis-huhtikuussa ja elo-
syyskuussa. Ahvenanmaalla pohjavedenpinta on alimmillaan lokakuussa ja Pohjois-Suomessa
huhtikuussa. Pohjaveden pinnat ovat koko maassa ylimmilldan kevaalla lumen sulettua seka
syyssateiden jalkeen.

Voiko pohjaveden laatua tutkia ennen kaivon rakentamista? (KK 19)

Pohjavesinaytteilla pyritdédn varmistamaan, ettd vesi on laadultaan kayttékelpoista. Rengaskaivon
rakentamista varten vesinaytteen voi ottaa alueella mahdollisesti olevasta lahteesta tai
koekuopasta, joka on kaivettu pohjaveden pinnan alapuolelle. Kallioporakaivon vedenlaadun
tutkiminen etukateen on hankalampaa, mutta mahdollisesti kallion rakoilun selvittamiseksi
tehtavasta koeporausreiasta vesindytteen voi saada. Naapurilta kannattaa kysya veden laadusta,
vaikka vedenlaatu voi vaihdella paljonkin naapurikiinteist6illa. Kunnan
terveydensuojeluviranomaiselta saa yleista tietoa alueen talousveden laadusta, mahdollisista
terveyshaitoista ja haittojen poistamismahdollisuuksista. Sateilyturvakeskus antaa tietoja radonin ja
muiden radioaktiivisten aineiden alueellisesta esiintymisestd, mutta tarkkoja pitoisuuksia vedessa
ei voida etukateen ennustaa.

Mitad pohjavedestd pitaisi tutkia? (KK 20)

Pohjavedesta on hyva tutkia ainakin yleiset talousvesindytteen ominaisuudet. N&ita ovat
Escherichia coli -bakteerit, koliformiset bakteerit, sameus, véri, haju, maku, pH, rauta, mangaani,
veden kemiallinen hapenkulutus eli KMnOas-luku, kloridi, ammonium, nitraatti, nitriitti ja fluoridi.
Liséksi voidaan tutkia esimerkiksi happi, séhkonjohtavuus, kovuus ja alumiini. Talousvesia tutkivat
laboratoriot auttavat paattdmaan, mita vedesta kannattaa tutkia. Kalliopohjavedesta kannattaa



riskialueilla tutkia liséksi radon, fluoridi ja arseeni. Kunnan terveystarkastajalta saa tietoa
riskialueista.

Kaivon ymparisto

Miten jatevedet pitaa kasitelld, ettei oma tai toisen kaivo pilaannu? (KK 21)

Paras ratkaisu olisi jatevesien johtaminen yhteiseen viemariverkostoon, mutta se on haja-
asutusalueella harvoin mahdollista. Kiinteistokohtaisesti jatevedet voi viemaroida ja kasitella
usealla eri tavalla. Menetelméan valintaan vaikuttavat lainsaadanto, kunnalliset rakennus- ja
ympadristénsuojelumaaraykset, kiinteistbn maaperaominaisuudet, kiinteistolla sijaitsevan kaivon
sijainti sekéa syntyvan jateveden laatu ja maara. Nain ollen ei siis voida antaa yleispatevaa ohjetta
siitd, miten jatevedet on kasiteltava.

Kullekin kiinteistolle tulee valita sopiva kasittelymenetelma tapauskohtaisesti. Menetelman valinta,
mitoitus ja toteutus vaativat asiantuntemusta. Jatevesien kasittelysta laaditaan kirjallinen
suunnitelma, joka toimitetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle. Yleensa jatevesien
kasittely on tehokkaampaa ja taloudellisempaa yhdessa naapurien kanssa, joten yhteisjarjestelmia
kannattaa harkita. Liséatietoja jatevedenkasittelysta ja sille asetetuista vaatimuksista saa kunnan
ympaéristonsuojeluviranomaiselta ja ymparistohallinnon hajajatevesiaiheisilta internet-sivuilta.

Kiinteistbkohtaisessa viemardinnissa on kaksi perusvaihtoehtoa: 1) kaikki talosta tulevat jatevedet
kasitelladn yhdessa tai 2) ns. harmaat jatevedet eli pesuvedet kasitelldan erikseen ja
kaymalajatevedet eli ns. mustat jatevedet kasitellaan erikseen tai kuljetetaan kunnan puhdistamolle
kasiteltaviksi. Kuivakaymala helpottaa jatevesien kasittelya kummassakin vaihtoehdossa.

Monet yksinkertaiset, perinteiset jatevesien imeytysrakenteet, kuten imeytyskuoppa tai kivipesa,
aiheuttavat huomattavan riskin lahiston kaivovesille. Ne soveltuvat vain hyvin pienille maarille
harmaita pesuvesia. Ainoastaan kunnolliset maaperakéasittelymenetelmat tai tehdasvalmisteiset
puhdistamot soveltuvat ymparivuotisesti asutun omakotitalon jatevesien kasittelyyn. Jatevetta
voidaan myds varastoida umpisailioon ja kuljettaa muualle asianmukaiseen kasittelyyn.

Mikali maaraykset sallivat jatevesien imeyttdmisen maaperaan, on imeytyspaikka valittava erittain
huolellisesti. Jatevedet voivat kulkeutua rengaskaivoon maakerrosten lapi suotautumalla ja
porakaivoon kalliohalkemia pitkin kaukaakin. Kaivon tulisi aina sijaita pohjaveden virtaussuuntaan
nahden jatevesien imeytyspaikkaa ylempana. Imeytysrakenteiden ja kaivon véliset suojaetaisyydet
riippuvat maaperén laadusta, irtomaakerrosten paksuudesta ja pohjaveden sijainnista.

Ennen maaperakasittelyjarjestelman suunnittelua ja lopullista paikan valintaa tehtdvat maaperan
esitutkimukset ovat edellytys sille, ettd jarjestelmat toimivat tehokkaasti ja ovat mahdollisimman
pitkaikaisia. Kaikki jatevesijarjestelmat tulee suunnitella ja rakentaa huolellisesti, ja tarkkailla niiden
kuntoa saanndllisesti. Vuotavat saostussailiot ja umpisailiot ovat suuri uhka kaivovesille.

Kuinka kauas mahdollisesta saastelahteesta kaivo pitaa rakentaa? (KK 22)

Kaivon paikkaa arvioitaessa lahtokohta on, ettd mahdolliset saastelahteet (saostussailiot, viemarit,
lannoitetut pellot, puutarhat, karjasuojat, tunkiot, ulkokdymalat, 6ljysailiét ja suolattavat tiet) ovat
pohjaveden virtaussuunnassa kaivon alapuolella, eli siten etta pohjavesi virtaa kaivosta
mahdolliseen saastelahteeseen pain. Saasteldahde voi vaikuttaa pohjaveden ja kaivoveden laatuun
kaukaakin. Etaisyys riippuu aina tilanteesta, eika yleispatevid ohjeita voida antaa. Tilanne tulee
arvioida aina tapauskohtaisesti. Tarvittaessa uutta kaivon paikkaa kannattaa etsia kauempaakin
siten, ettd kaivo- ja pohjaveden likaantumisvaaraa ei ole.

Kuinka lahelle kaivoa voi rakentaa talon? (KK 23)

Sopiva etaisyys riippuu mm. maaston kaltevuudesta, maaperan laadusta, kaivotyypisté ja siita,
rakennetaanko rakennus pohjaveden virtaussuunnassa kaivon yla- vai alapuolelle. Kellarillinen



rakennus rengaskaivon ylapuolella voi vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja laatuun selvasti
kauempaakin. Toisaalta rengaskaivon valiton ympéristo voi olla talon rakenteiden kannalta liian
kostea. Rakennuksen katolta putoavan lumen sulamisvedet voivat heikentaa kaivoveden laatua.
Talvella kaivon |ahistdlla ja johtokaivannon paalla kavely tai ajoneuvoilla ajo altistaa kaivon
jaatymiselle ja vesijohdot putkivaurioille. Ohjeellisena vahimmaisetéisyytena talosta kaytbssa
olevaan rengaskaivoon voi pitdd 10 metria.

Porakaivo voi sijaita lahempéana taloa kuin rengaskaivo. Louhintatdiden yhteydessa on varottava,
etta ei vaurioiteta kaivoa. Kaivon paikka on syyta miettié jo rakennuksen sijaintia suunniteltaessa,
jotta taloa ei tehda juuri kiinteiston kaivolle otollisimmalle paikalle.

Kuinka ldhelle rantaa kaivon voi rakentaa? (KK 24)

Maaston jyrkkyys, maaperan laatu ja vesiston vedenpinnan korkeusvaihtelut vaikuttavat siihen,
kuinka lahelle rantaa kaivon voi rakentaa. Jarvi- tai jokivesi ei saa nousta kaivolle asti edes tulva-
aikana. Kaivoa ympardivan maanpinnan tulisi nain ollen olla ainakin pari metria vesiston
tulvaveden rajan ylapuolella. Lahelle rantaa rakennettuun kaivoon vesi voi tulla vesistdsta myos
suotautumalla, jos maapera on hyvin vettd johtavaa. Vesistdsta suotautunut vesi ei ole varsinaista
pohjavetta ja voi heikentaa kaivoveden laatua mm. sinilevien, kloridin tai humuksen johdosta.

Mihin kaivo kannattaa rakentaa meren rannikolla? (KK 25)

Kaivo on rakennettava riittdvan kauas rannasta, jotta suolainen merivesi ei paése kulkeutumaan
kaivoon tulvaveden mukana tai maaperan lapi suotautumalla. Merkki meriveden suotautumisesta
on kloridipitoisuuden nousu kaivovedessa. Rengaskaivon rakentaminen kallioisiin saariin on
yleensa ongelmallista. Myos kallioporakaivon teko on haasteellista, koska sité ei saa porata liian
syvéksi ja se tulee myds tehda riittavan kauas rannasta.

Saako uimalammikon tai puutarhan rakentaa kaivon viereen? (KK 26)

Uimalammikko olisi pyrittdva tekemaan kaivon alapuolelle riittivan matkan paahan, jotta siité ei
rakennusvaiheessa tai itse kayton my6ta olisi haittaa. Jos vesi vaihtuu lammikossa huonosti, siihen
voi muodostua levakasvustoa, joka saattaa joutua liian lahella sijaitsevan kaivon veteen.
Puutarhasta mahdollisesti valuvat pintavedet taytyy ohjata poispain kaivosta varsinkin, jos
puutarhassa kaytetddn lannoitteita tai torjunta-aineita. Talldin kaivon sijoitusta puutarhan
l&heisyyteen tulee muutenkin harkita tarkoin.

Saako ojan leventamisesta tulevia maamassoja lgjittaa kaivon viereen? (KK 27)

Ojamassat on parempi levittaa kaivon alapuolelle riittavan etdélle kaivosta siten, ettei niita
huuhtova sadevesi paase virtaamaan pintavaluntana kaivoon pdain tai suotautumaan maaperan
kautta kaivoon.

Kuinka lahella kaivoa kuivakdaymala, komposti tai saunan pesuvesien imeytyskaivo saa olla? (KK 28)

Monet tekijat, kuten tontin maapera, kaltevuus ja kasvillisuus, vaikuttavat siihen, kuinka kaukana
kaivovetta likaavien toimintojen on sijaittava. Ihanteellisinta olisi, jos likaavia toimintoja ei ole
kaivon ylapuolella eli silla alueella, josta kaivoon kertyy pohjavetta. Pesuvesien ja muiden
jatevesien imeytys voi pilata kaivoveden kaukaakin kaivon ylapuolelta.

Kuivakdymalaa ei voida aina sijoittaa kaivoon ndhden ihanteellisimpaan paikkaan, mink& vuoksi
kdymalassa tulee olla tiivis pohja tai sailio. Talloin lika-aineet eivat pddse valumaan maaperaan ja
kaymalajatteet voi siirtdd kauemmas kaivosta kompostoitumaan hallitusti. Myds lainsaadannén
mukaan kuivakaymalassa tulee olla tiivis pohja.

Hoidetusta talousjatekompostista ei ole haittaa kaivolle, jos kompostin kosteus on optimaalinen el
kosteus haihtuu riittdvan tehokkaasti eika valumavesia siten kulkeudu maaperaan.



