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Taustaa: toimintaymparisto
- paikalliskuivatus, peruskuivatus, valuma-alue

(Muokattu: Maa- ja metsdtalouden vesitalouden suuntaviivat muuttuvassa ymparistossa
Maa- ja metsatalousministerion julkaisuja 2020:6)

SY KE

Peltoviljelyn harjoittaminen Suomen olosuhteissa vaatii

toimivan kuivatusjarjestelman

Sademaara etelaisessa Suomessa n. 650 mm/vuodessa = 650
|/m2 =6 500 000 I/ha = 6 500 m3/ha

Haasteena sateiden jakauma vuoden sisalla, lyhytaikaiset

voimakkaat sateet ja lumen sulaminen
Paikalliskuivatus < peruskuivatus < valuma-aluetaso

Kuivatus voidaan toteuttaa eri tasoilla ympariston kannalta

kestavalla tavalla

Tulevaisuudessa lisaa sateita ja valuntaa + kuivuutta

kasvukaudella

Missa vetta voi pidattaa tulva-aikoina?
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paristoystavallista
vatusta?
Pienten virtavesien

Puechiant- Pamhatillestis somasiofty. valtakunnallinen tilan arviointi ja

miuuttuneisuus

— mallinnus (PUROHELMI)

”Peltojen ja metsien kuivatuksella suuri
mutonosue kockarkka merkitys valuma-alueen vesitalouteen”
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hallinta

maaperasta

listaminen

— R

S Fischesser &upis—te 2007

Exctexyz o N S |



<aksitasouomat

okohtien yhdistaminen
a tulvanhallinnassa

Perinteinen perattu uoma Kaksitasouoma, toispuolinen tulvatasanne

Kaksitasouoma, molemminpuolinen tulvatasanne

ti niin ali-, keski- kuin ylivirtaamilla -> tulvakapasiteetti, kesdvedenkorkeudet

-> hy6dyt luonnon monimuotoisuudelle? Kiintoaineen ja partikkelifosforin piddattaminen
en pinta-ala -> vedenlaatuhyodyt?

aatuhyoédyt, tulvavirtaamien leikkaaminen?

uonnonmukaisen vesirakentamisen menetelmia/elinymparistokunnostuksia

l,b'i




l‘*#ﬂ _w“’-\; e

S S
*{lh'W%d“‘ [EG

@Pinja Kasvio

W

';:I:“Ia: lt.“ ' .f AL 'i\ B ll‘ \ "l’ A i ‘r I =




at soveltuvat?

maille, pohjakaltevuuksiin 0.004 saakka

tilan kaltaiseksi tai on uhanalaisia tai rauhoitettuja lajeja
0 -> Ylavirtaan arvokkaista elinymparistoista, jatkumo
pivat olosuhteet

maosuudet

sinne, missa suurimmat kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet
ohdalla/alaosalla)

omaverkostoa, jo 10-20% uomapituudesta voi tuoda todennettavia hyotyja

kaivuusyvyyden vaheneminen
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>tun e
aserkeilauksen -

avara (m)

ealla suhteessa peltoon),
a salaojitus ei voi toimia

] : i Kuva: Scalgo
i tavoin seka laskea

Kuva: Mikko Ortamala

. 2

) Pellon kuivatustila (MML MTK pelloilta)
Yleispiirteinen kuivavara (m)
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alunta-mallinnus




Uomaa tukkivan kasvillisuuden tunnistaminen
B'eby .

 Mahdollinen virtausta
rajoittava matala
kasvillisuus

Kerrososuus % kaikista 5
p / m2 laserpisteistda 1 m
ruudussa korkeudella O-
0,5m

0-0.5 m korkuisen kasvillisuuden kerrososuus

% kaikista laserpisteitd 1 m ruudussa
vain matalaa kasvillisuutta (100%)

vain korkeaa kasvillisuutta (0 %)

Visualisointi: Maanmittauslaitoksen 0,5 p ja 5 p laserkeilausaineistojen vertailu




im. uomaosuudet,
siuoma) ->

teet hydraulisesti toimivia;
isia, Suomessa seka etta .
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en suunnittelu ja
0

alemmas, niin etta veden alla 2-4 kk/vuodesta

sia (kaivumassat saatelevat
aprosessit huomioitava uomien mitoituksessa:

euttaa eroosiota, mita voi hallita ns.

! o \ \



uunnittelussa
- vedenlaatu

0 padauomasta tasanteen kaivamisen jdlkeen
tasanteen korkeusaseman mitoituksessa

tai kaivuukatko

pohjasta missa ei erityisia luontoarvoja

i suuremmat jos salaojat laskevat tasanteelle
: tilaa kasautuvalle sedimentille

lle, tasanteen kaivaminen uomaan pain viettavana?

? 1-puoleisella ekologinen hairié pienempi ja kasvillisuus leviaa
la mahdollisesti paremmat vedenlaatuhyodyt

a voidaan mahdollisesti saada vedenlaatuhyotyja kohteissa, joissa salaojat
le
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Esimerkki: kaivuutdiden vaikutus
kiintoainekuormaan -normaali uoman perkaus
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Kiintoainepitoisuus/virtaama normaali taso
vs. kaivuutodiden aikainen taso
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500 M ilman kaivuuta
= kiintoainepitoisuus
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Kiintoainekuorma virtaamatilanteessa

normaalisti: 22 600 kg

Kaivuun aikana: vahintaan 50 000 kg

Kaivuun osuus vuoden kiintoainekuormasta vahintaan 10 %



Vesienhallintaratkaisut Tyrnavan Leppiojalla

 Tulvaherkkaa maatalousvaltaista

aluetta
* Eroosioherkka maapera e
>+ dulvatasanne
* HaSu-maata ' '

> Tulvatasanteelliset
kaksitasouomat 2012

» Pohjakynnyksia 2022

» Kuivatun jarven palauttaminen

SY KE

* tulvatasanne



Kunnostustoimet jatkuvat

* Uomaeroosio syventaa uomaa
voimakkaasti Leppiojan alaosalla

* Lisaa myos lateraalieroosiota

» Riskina lopulta penkkojen
sortuminen

* Haasteena virtausnopeuden
vahentaminen ja veden
saaminen useammin
tulvatasanteelle
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man kustannuksista

t lisakustannukset valtaojan normaaliin perkaukseen
euraavista tekijoista:

ia 0jaa leveampi — menetetty pellon tuotto/arvo
siirrettavien maamassojen ero

ukset?

kasvillisuuden perustamiskustannukset?

Tulvatasanne
siemenseos
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Kuvat: Terho Hyvénen




uksia eri kohteilta

., Kuussaari, M.; Jarvela, J.; Koikkalainen, K. Agricultural Water

cy Recommendations Based on Northern European Experiences.
ttps.://doi.org/10.3390/su13169349

Kaivettu Yksikko- Yksikko- Menetetyn | Menetetyn
WEEIGWEELE kustannus | kustannus | pellon ala pellon arvo
2-tasouoma (m3) (€/m) (€/m3) (ha) £3)]

Ritobacken
Kaukaranoja 700 2625 8000 11,4 3,1 0,26 2993
Luvalahdenoja 440 1650 6300 14,3 3,8 0,17 1881
Hardombacken 300 1440 6965 23,2 4,8 0,08 730
Uuhikonoja 2340 9780 82099 35,1 8,4 0,94 8509
Leppioja 1000 7100 24604 24,6 3,5 0,40 3120
4094 23828 21,2 51 0,36 3392

Keskimaarin



Table 9. Construction costs, value of lost fields and value of lost crops at the reach-scale TSC pilot sites.

Excavated Lost Lost Unit Unit Const- | Value Value Sources of
soil field field construction construction | ruction | of lost of lost  financing for
volume area area cost per cost per cost field crops  construction?
Pilot Site {m?) (ha) per channel excavated | ratio'’ per per
channel length (€/m]) soil volume channel channel
length (€im?) length  length
{mZ3/m) (E/m)  (€lyrim)
Ritobacken 2000 0.33 4.0 18 7.5 3.7 38 0.28 ELY 100%
Kaukan- 2 600 0.26 38 11 30 23 43 0.26 no data
aronaoja
Luvalahden- 1700 017 a8 14 3.8 28 4.3 0.25 no data
oja
Hardom- 1400 0.08 286 23 48 46 24 017 Pr 80%, Ow
backen 10%
Uuhikon- 9 800 0.94 4.0 35 84 4.3 38 0.27 ELY 48%, Pr
oja 36%, Ow 16%
Leppioja 7100 0.40 440 25 35 4.9 a1 0.28 no data
Mean 4100 0.36 N 21 52 38 36 0.25 ELY 49%, Pr
42%, Ow 9%

dredging

" Depicts how many times more expensive the two-stage channel is to construct compared to one-time conventional maintenance
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aksitasouoman alalta

netyksesta joillakin kasveilla, kun tehdaan
entasaannoilla (hintataso 2020)

Tuotto Kate B euroa/ha 5 metrin kaistalta menetetty kate B 100
euroa/ha ojametria kohti

Kevatrypsi 1393 744 37
Ohra 1080 563 28
Vehna 1217 682 34
2086 1106 55

Sokerijuurikas
Kauko Koikkalainen, LUKE

|a katetuotolla laskettuna menetys 30 vuoden aikana noin 600
djametria kohti 5 % korolla diskontattuna nykyhetkeen.
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aikutus
ori kasveilla

7 8 9 10 m

Kauko Koikkalainen, LUKE



isesta suojakaistaan

Conventionally dredged channel

Field Edge-of-field
vegetated buffer

gr — - for pollinators

Floodplain removes suspended
sediment and nutrients

Enhanced diversity of plants and fish
Reduced need for maintenance

Integrate into CAP-AES as after-field
vegetated buffer; € per channel meter
compensation during construction
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steikot ja muut
iteet

100 % Sipoon Ritobacken (> 0,1 % valuma-alueesta)

Kosteikon ravinteiden pidatys (%) kasvaa sen suhteellisen pidétti 17 kg/P/km
inta-alan kasvaessa
0% | ' * Vastaa ~1/3 valuma-alueen peltopinta-alan kipsikasittelyn
tehoa

E ) ; ! B e o %0 o
e = Kok, fosfori = * 0,1 % pinta-alaltaan yldpuolisesta valuma-
- ST B R alueesta oleva kosteikko vahensi 13 %
“ bl v ! - . . . .
3 Wb ‘ — . | fosforikuormasta (5-28 % vuodenaikaisvaihtelu)

G e | * Miten kaksitasouomien toiminta vaihtelee

v = 1047k vuodenaikojen mukaan?
0% 4 , , : : : o P
u !‘rl' | 'f' 1 % 3 'J'l; 4 '-"I; s'u-":l 6 n"ll“ T -l"lﬂ JI'\’“EFil.‘IIHIIIilf Water Managem ent Using Twao-Stage Channels:
2-tasouoman pinta-ala/valuma-alue FPerformance and Pelicy Recommendations Dased on Northern
(Muokattu, Puustinen et al. 2007) Kosteikon pinta-ala/valuma-alue Rurpeds Eapiarmince:

W Fanila 50 i Ve L Rk Y g T el B Fathinien |
bk B an i, ol Lo s 70 aadd Kk Kk Laloae

Ecological Enginzerng
oo M ey SELT, Migm ET I

Keasormal varialion v nlnient remioval I:'”-il:'il.'TII.:}'

ouoman TP_red u ktl o of i boreal welland detected by Ingh-[regquency

on-line menitoring
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genieelia

WA
£

Kaksitasouoman tasanteen rakentaminen 2017 '-,,I(fé_iisifaso‘uoma val "i'gtuf'sylG

W AT
? §;| 1.‘5&1 =

Eo

Kaksitasouoma vuosi valmistumisen:jall

Iy .



omien hoito

daan vaikuttaa veden virtausnopeuteen ja kaksitasouoman
inaisuuksiin

(lupa)

a myos kyseeseen, jos korkea puuvartinen kasvillisuus alkaa
0ja tai muodostamaan rytoja ja vaikuttamaan kuivatustilaan

)a suunniteltaessa on hyva ottaa huomioon alueen muut eli6t ja se, etta
aattaa vaikuttaa mm. niita hyodyntavien elididen pesintaan

uten tervalepan (Alnus glutinosa), harmaalepan (Alnus incana) ja lupiinien
us) poisto tulvatasanteelta vahentaa ravinnekuormaa estamalla typen kertymista

_ assan jatkohyodyntaminen on mahdollista esim. kompostoimalla (uutta
staa) tai biokaasulaitoksen syotteena (huomioitava kasvimassa&laatu)‘

i #
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Tulvatasanteiden_niittoa Leppiojalla elokuussa2021
(alustava tulos Sipoon tutkimusalueelta:
niitolla 15-20 % parannus vedenjohtokykyyn)
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len hoito

poistoon on niittokauha kaivinkoneeseen tai traktorin

tuvuus ja se, etta samalla ty6lla saadaan myos leikattu
santeelta

5-7 cm paksuiseen puuvartiseen vesaikkoon

en murskausta ei suositella, koska kasviaineksen keraaminen on
ssan sisaltamien ravinteiden huuhtoutumiselle kasvaa

seeseen, mikali ojitusyhtio ottaa vastuulleen hoidon ojitusalueella ja perii

omistajilta
v W
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tulvatasanteiden niitosto

™ .
niittokauha + traktori ja perakarry . " a

sesti yli 900 metrin matkalla (3700-4000 m?),
n kasvillisuuden ryhmia

00 m?, kasvimassaa poistettiin 3 700 kg
ara arvioidaan myohemmin)
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a ohjaavat periaatteet

perusteellisesti
ilaisuus selvitetaan hanketta suunniteltaessa

amista valtetaan
rannetaan tekemalld uomista kaksitasoisia (tulvatasanne—

asvillisuutta ja rantapuustoa pyritaan saastamaan

sa tehdaan kiintoaineen huuhtoutumista vahentavia rakenteita (esim.
ysteikko)

e palautetaan kasvillisuus joko kylvamalla tai jattamalla muokkaamattomia

amaan luontaisesti

Ifaattimailla varotaan ojien syventamista vesistojen happamoitumisriskin takia

fi/fi-fi/vesi/vesien kaytto/Maankuivatus ja ojitus/Luonnonmukainen peruskuivatus
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VALUMAVESI-HANKE
www.syke.fifhankkeet/valumavesi | #Valumavesihanke

Valumavesi

PASIVALKAMA KAISAVASTILA
Erikoistutkija Erikoistutkija

Suomen ymparistokeskus SYKE Suomen ymparistokeskus 5YKE
p. 0295 252 218 p.0295 252 143
pasj_va]kama@syke_ﬂ kEjSﬂ.VﬂS[ila@S}'kE.ﬁ

(Suomen Akaterian tutkijatohtori
1.9.2020-31.8.2023 Aalto-yliopisto
kaisa.vastila@aalto.fi)

@ :m“:m:,hﬁmmg @ :;ais::r.l':m&mms @m-]AvESITEKHIIKAN TUKI @ Salaojituksen Tukisaatio sr : Y K » LUkE o SALADJAYHDISTYS

12K b b e



