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1 Sanasto 

Humus - Hajoava eloperäinen aines.  

Kemiallinen hapenkulutus (COD) - Vedessä olevien eloperäisten aineiden kuluttama happi. Jos 

kemiallinen hapenkulutus on suuri, veden happivarastot kuluvat nopeasti. Rehevöityminen kasvattaa 

kemiallista hapenkulutusta.  

Kiintoaine - Vedessä kulkeutuvat kiinteät hiukkaset. Samentaa vettä ja vähentää sen 

happipitoisuutta, mikä aiheuttaa haitallisia muutoksia vesieliöstöön.   

Kuormitus - Haitallisten aineiden tai liiallisten ravinteiden kulkeutuminen vesistöön. Kuormitus voi 

koostua esimerkiksi seuraavista aineista: typpi, fosfori, kiintoaine, humus, metallit.  

Laskeutusallas - Valuma-alueelle sataneen veden keräävä allas ojassa, jonka tarkoitus on hidastaa 

veden kulkua, jolloin kiintoaine laskeutuu veden pohjaan. 

Liuennut orgaaninen hiili (DOC) - Veteen liuenneen, hienojakoisen hiilen määrä. Kertoo humuksen 

määrästä vedessä.  

Orgaanisen hiilen kokonaismäärä (TOC) - Veteen liuennut sekä hiukkasmainen vesinäytteen 

sisältämä hiili.  

Pohjapato - Kynnysrakenne, joka voidaan tehdä esimerkiksi kivistä tai sorasta ojaan tai 

laskeutusaltaaseen. Sillä voidaan esimerkiksi nostaa veden pintaa tai hidastaa virtaamaa. 

Ravinteet - Vesistössä olevat, mutta myös sinne ulkopuolelta tulevat, kasvillisuutta ravitsevat aineet, 

pääravinteet ovat fosfori ja typpi.  

Rehevöityminen - Vesistö rehevöityy, kun korkeat ravinnepitoisuudet lisäävät vesistön tuotantoa. 

Planktonlevät ja kasvillisuus lisääntyvät ja niistä aiheutuu ajoittain haittaa. Vesistö voi samentua ja 

jopa kasvaa umpeen. 

Valuma-alue - Alue, johon satanut vesi kulkee maata pitkin tai maan sisällä samaan järveen, jokeen 

tai ojaan.  
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2 Johdanto 

Vesistö rehevöityy, kun sinne päätyy liian paljon ravinteita ja haitallisia aineita. Maatalouden 

ja metsätalouden aiheuttama kuormitus on monesta lähteestä syntyvää hajakuormitusta. 

Hajakuormitus rehevöittää vesistöjä eniten. Kuormitusta aiheuttaa esimerkiksi ojien 

kaivaminen ja lannoitteiden huuhtoutuminen tai liiallinen käyttö. Osa lannoitteiden 

sisältämistä ravinteista valuu vesistöön. Ojat nopeuttavat ravinteiden valumista. Ymparisto.fi 

-sivuston mukaan järvet ja merialueet ovat Suomessa laajasti rehevöityneet. Luonnossa 

vesistöön päätyy puuta, kuten katkenneita oksia, jotka pidättävät tehokkaasti ravinteita. 

Usein puuaines kuitenkin raivataan pois vesistöstä.  

Uppopuupuhdistamo on sarja veteen upotettuja puurankoja tai puutukkeja, jotka keräävät 

ravinteita. Uppopuupuhdistamo voi vähentää rehevöitymistä merkittävästi. 

Uppopuupuhdistamo sopii parhaiten ojaan tai laskeutusaltaaseen. Laskeutusaltaan voi myös 

rakentaa samalla kun uppopuupuhdistamo toteutetaan. Uppopuupuhdistamo voidaan tehdä 

myös järven rantavyöhykkeelle. 

Tässä oppaassa käsitellään uppopuupuhdistamon suunnittelua ja toteutusta. Opas soveltuu 

tiedon lähteeksi esimerkiksi vesiensuojeluyhdistyksille sekä maan- ja vesialueen omistajille.  

  

Taulukko 1. Yllä on tietoa opasta lukevalle maan- tai vesialueen omistajalle. 
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3  Uppopuupuhdistamon toimintaperiaate 

Veteen upotetun puuaineksen pinnalle muodostuu biofilmi eli limakerros. Se muodostuu 

levistä, bakteereista, alkueläimistä ja sienistä. Paras puulaji biofilmin kehittymiselle on 

havupuu. Vesieliöt käyttävät biofilmiä ruoakseen ja elinpaikakseen. Yhdessä biofilmin kanssa 

pohjaeläimistö sitoo vedestä ravinteita ja hiiltä sekä kiintoainetta ja humusta. Näin ravinteet 

eivät päädy eteenpäin vesistössä, ja kuormitus vähenee. Myös haitta-aineet kuten metallit 

voivat pidättyä uppopuupuhdistamon ansiosta. Ravinteet siirtyvät uppopuun pinnalta 

biofilmiltä ensin pohjaeläimistölle, siitä esimerkiksi sudenkorennoille, joita puolestaan syö 

vaikkapa nuolihaukka. Myös sudenkorennon toukat ovat pohjaeläimiä; muodonvaihdoksen 

yhteydessä ne muuttuvat pohjaeläimestä lentäväksi hyönteiseksi, joka siirtyy vedestä pois. 

Ravinteet siis kulkevat ravintoverkossa monin eri tavoin ja tulevat hyödynnetyksi eri eliöille. 

Eliöiden määrä ja lajisto lisääntyy, joten luonnon monimuotoisuus paranee. Yksi 

uppopuupuhdistamon hyöty on myös se, että vedenalainen puu toimii hiilivarastona eli puu 

sisältää hiiltä, joka ei pääse haihtumaan kasvihuonekaasuna ilmaan. 

Uppopuupuhdistamomenetelmä on Suomessa uusi. Sitä on tutkittu Suomen 

ympäristökeskuksen eli SYKE:n johtamissa Puupohjaisilla uusilla materiaaleilla tehoa 

metsätalouden vesiensuojeluun ja vesistökunnostuksiin (PuuMaVesi)- ja Puupuhdistamojen 

valuma-aluetason pilotointi maa- ja metsätalouden vesienhallinnassa (PuuValuVesi)-

hankkeissa vuodesta 2018 eteenpäin. Hankkeissa tutkittiin uppopuupuhdistamoja ojissa ja 

laskeutusaltaissa Keski- ja Itä-Suomessa. PuuMaVesi-hankkeen kokeissa todettiin biofilmi- ja 

leväkasvuston merkittävää muodostumista erityisesti havupuulla ja lähellä veden pintaa. 

Kokeissa puukäsitellyn vesistön typpi, fosfori, kiintoaines, kemiallinen hapenkulutus ja 

liuennut hiili vähenivät selkeästi. Uppopuupuhdistamomenetelmä on taloudellinen, sillä 

siihen ei liity suuria kustannuksia. Se on myös melko huoltovapaa ja todella pitkäikäinen, sillä 

puu voi säilyä veden alla jopa tuhansia vuosia. 
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Kuva 1. Kuvassa näkyy uppopuupuhdistamo, joka uppoaa laskeutusaltaan pohjalle jään 

sulamisen jälkeen. Kuva Esko Keskinen (PuuMaVesi-hanke) 

4 Uppopuupuhdistamomallit  

Uppopuupuhdistamo voidaan toteuttaa eri tavoin. Sopiva puun pituus riippuu suuresti 

uoman leveydestä, mutta usein se on 2–3 metriä. Aluksi rangat tai tukit karsitaan. Puut 

uppoavat, kun ne ovat vettyneet eli kastuneet kokonaan. On tärkeää, että ne pysyvät 

paikoillaan. Paikallaan pysyminen voidaan varmistaa pohjaan juntatuilla paaluilla, kivillä, 

kaivetuilla taskuilla, betoniputkilla tai tukirankaan sitomisella. Tässä oppaassa esitellään 

uppopuupuhdistamoista nippumalli, taskumalli, kasettimalli ja betoniputkimalli. 

 

Kuva 2. Kuvassa esitetään erilaisia uppopuupuhdistamoita. Piirros Anu Heinilä 
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4.1 Nippumalli 

Biofilmin muodostumiselle puiden pinnalle saadaan enemmän pinta-alaa, jos käytetään 

ohutta rankapuuta. Lisäksi ohuet rangat ovat paksua puuta helpommat ja turvallisemmat 

asentaa. Karsitut rangat sidotaan halkaisijaltaan noin 30–35 cm nipuiksi vahvalla sisal- tai 

hamppuköydellä. Sopivin keskimääräinen halkaisija on noin 7 cm. Veden olisi päästävä 

kulkemaan nipun läpi. Näin ollen puun mutkaisuus ja oksaisuus voivat olla hyvä asia. Niput 

voidaan asettaa veteen tai asentaa jään päälle. Puut uppoavat, kun ne ovat vettyneet eli 

kastuneet kokonaan. 

 

Kuva 3. Kuvassa on nippumallinen uppopuupuhdistamo, joka on kiinnitetty paikalleen 

tukirangoilla. Kuva Esko Keskinen (PuuMaVesi-hanke) 
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4.2 Taskumalli 

Hieman suuremmat puurangat voidaan asettaa myös taskurakenteeseen. Tämä vaihtoehto 

sopii myös paksummille tukeille. Puille voidaan kaivaa kaivinkoneella taskut, jotta ne pysyvät 

paremmin paikallaan vesistön penkassa. Tukkien on tällöin oltava hieman vesistön leveyttä 

pidempiä. Tukkien päihin voi asettaa päälle myös esimerkiksi isot kivet painoksi.  

  

Kuva 4. Piirroksessa havainnollistetaan taskujen kaivamista laskeutusaltaaseen puutukkeja 

varten. Piirros Asta Vaso (Suomen metsäkeskus, PuuMaVesi-hanke) 
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4.3 Kasettimalli 

Tukit tai rangat voidaan asettaa myös kasettirakenteeksi, eli pohjaan juntattujen paalujen 

väliin. On suositeltavaa tehdä vähintään kaksi kasettirakennetta siten, että ne ovat myös 

tulva-aikana lähellä pintaa. Näin toimiessa muodostuu paljon tilaa biofilmille. Haittapuolena 

kasettirakenteessa voi olla hankala asennus, varsinkin, jos puu on järeää.  

 

Kuva 5. Kuvassa tehdään kasettimallista uppopuupuhdistamoa. Kuva Esko Keskinen 

(PuuMaVesi-hanke) 
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4.4 Betoniputkimalli  

Ohuet rangat voidaan pujottaa myös betonisiin, halkaisijaltaan noin 45 cm levyisiin 

betoniputkiin, jolloin ne uppoavat hyvin. Puhdistamo voidaan tehdä käytetyistä 

betoniputkista. Tällöin tulee varmistaa, että putket ovat puhtaita. Rangat tiivistetään lekalla 

hyvin paikoilleen putkiin. Puu turpoaa vedessä myöhemmin, jolloin putki voi hajota, mutta 

tästä ei ole haittaa rakenteen upottua. 

 

Kuva 6. Kuvassa on betoniputkiin pujotettuja mäntyrankoja. Kuva Anu Heinilä 
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5 Paikan valinta ja puhdistamon ominaisuudet 

Uppopuupuhdistamon toteutushanke, joka suunnitellaan hyvin, voi alkaa jopa vuotta ennen 

varsinaista puhdistamon rakentamista. Ensiksi on kartoitettava kohde tai useita sopivia 

kohteita, joihin puhdistamo voisi soveltua toteutettavaksi.  

Uppopuupuhdistamo sopii vesistöön kulkevaan ojaan tai laskeutusaltaaseen. Se voi olla 

myös järven rantavyöhykkeellä. Puhdistamo sijoitetaan kohtaan, josta vesistöön kulkeutuu 

paljon ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Virtauksen olisi oltava mahdollisimman hidasta.  

Jos oja on matala, uppopuupuhdistamolle voidaan kaivaa syvempi allas, etteivät puut pääse 

kuivumaan. Mikäli mahdollista, altaan keskikohtaan tehdään silloin pohjapato. 

Uppopuupuhdistamo tulee pohjapadon sille puolelle, mistä vesi poistuu, eli laskupuolelle. 

Pohjapato pidättää altaassa vettä ja estää puuta peittymästä laskeutuvaan kiintoainekseen. 

Biofilmi ei muodostu, jos puiden päällä on kiintoainetta. 

Uppopuupuhdistamo kannattaa tehdä ohuesta puusta, sillä se on edullisempaa, se on 

helpompi asentaa ja siinä on enemmän pinta-alaa biofilmille. Havupuulle muodostuu 

tutkimusten mukaan selvästi eniten biofilmiä. Puun määrä kannattaa laskea, sillä siitä voi olla 

hyötyä hankkeen raportoinnissa, jatkokehityksessä ja tulevaisuuden hankkeissa. Puiden 

yhteenlaskettu pinta-ala kertoo siitä, kuinka paljon biofilmille tulee tarttumispintaa, tilavuus 

taas kertoo puun määrästä. PuuMaVesi-hankkeessa laskeutusaltaille tavoitteena ollut pinta-

ala oli 10 m² puun pintaa 1 m³ altaan vettä kohden. Tämä tarkoitti noin yhtä puurankanippua 

yhdellä kuutiometrillä laskeutusaltaan vettä. Virtaavaan veteen tulevaa puun tavoiteltavaa 

määrää ei ole vielä tarkkaan selvitetty. Hämeenlinnan Katumajärven Myllyojaan, virtaavaan 

ojaan tehdyn uppopuupuhdistamon puun tilavuus laskettiin ja se oli noin 2400 litraa eli 2,4 

m³ ojaan, joka on melko leveä. Myllyojan leveys uppopuupuhdistamon sijoituskohdassa oli 

4–5 metriä, syvyys 1,2 metriä ja virtaama suurehko.    

Uppopuupuhdistamo on parasta tehdä talvella. Talvella vesistön penkat pysyvät ehjinä eikä 

maa painu työtä tehdessä ja raskaalla työkoneella liikuttaessa. Jää myös auttaa upotusta 

pitäen puut oikeassa kohdassa. Jos kohteessa on kantava maa eikä haittoja synny, 

uppopuupuhdistamon voi tehdä muulloinkin. Lintujen pesimäaikaan ei ranta-alueella voida 

tehdä sellaisia toimia, jotka haittaavat lintujen pesintää. 
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Puurakenteet asennetaan 0–1,5 metrin syvyyteen. Ne eivät saa jäädä pinnan yläpuolelle 

kuivanakaan kautena. On siis oltava tieto veden korkeudesta eri vuodenajoilta. 

Uppopuupuhdistamo ei saa kuivua, koska kuivuttuaan biofilmi voisi muuttua ravinteiden 

vapauttajaksi sitomisen sijaan. Biofilmiä muodostuu eniten lähelle veden pintaa. Valo on 

tärkeä, joten vesi ei myöskään saa olla sameaa esimerkiksi saven takia. Rannalla olevat puut 

eivät saa nekään varjostaa liikaa.   

Uppopuupuhdistamo on eräänlainen pohjapato, ja nostaa vettä hieman. Veden pinta ei saisi 

kuitenkaan nousta liikaa, jottei aiheuteta tulvimista. Näin ollen veden on päästävä 

virtaamaan. Jos puhdistamo tehdään virtaavaan uomaan, rankatukkiniput voi olla tarpeen 

sijoittaa uoman keskelle. Jos pohja on upottava, puurakenteiden alle voi olla tarpeen asettaa 

puutukkeja poikittain pediksi.  

Alla on puun tilavuuden ja ulkokuoren pinta-alan laskuesimerkki. Puun päätyjen pinta-alaa 

on tässä melko epäolennaista laskea, koska niiden pinta-ala on pieni. On muistettava käyttää 

laskussa samaa yksikköä (metri tai senttimetri) sekä päädyn että pituuden suhteen. 

 

Kuva 7. Tilavuuden ja pinta-alan laskukaava. Piirros Anu Heinilä 
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6 Uppopuupuhdistamohankkeeseen liittyvät tahot 

Uppopuupuhdistamohanke toteutetaan monien eri yhteistyökumppanien ja osallistujien 

kanssa, jotta asiat sujuisivat oikein kaikkien kannalta. On hyvä tiedostaa nämä eri 

sidosryhmät. 

 

Taulukko 2. Taulukossa on listattuna sidosryhmiä, joita liittyy 

uppopuupuhdistamohankkeeseen. Sidosryhmien merkitystä hankkeelle kuvataan oikeassa 

sarakkeessa. 
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7 Tarvittavat luvat, suostumukset ja lausunnot 

Kun sopiva paikka uppopuupuhdistamolle on löytynyt, on otettava yhteys maan- ja 

vesialueen omistajiin ja kerrottava puhdistamon perustamisaikeesta. Kiinteistötunnukset 

löytyvät Kansalaisen karttapaikasta internetistä, ja niiden perusteella saa omistajatiedot 

Maanmittauslaitokselta.  

Uppopuupuhdistamohankkeeseen tarvitaan lupa maanomistajalta, jonka maalla 

sijoituspaikka on. Lupa tarvitaan, koska maa muokkautuu upotustöiden seurauksena. Lisäksi 

maanomistajalta tarvitaan lupa päästä kohteeseen. Luvat kannattaa hankkia kirjallisena, ja 

tämä on usein edellytyksenä, jos hankkeelle haetaan avustusta tai Aluehallintoviraston (AVI) 

lupaa. Uppopuupuhdistamon tekijällä on ojittajan vastuu. On siis noudatettava vesilain lukua 

5, joka käsittelee ojitusta. Tämä tarkoittaa, että haittaa kuten tulvimista, vettymistä, vesistön 

tai uoman syöpymistä taikka maan uppoamista ei saa aiheuttaa puhdistamon ylä- tai 

alajuoksulle eikä puhdistamon kohdalle. Jos puhdistamosta on haittaa, tekijän tulee poistaa 

puhdistamorakenteet tai korvata vahinko.  

Lisäksi tarvitaan vesialueen omistajan kirjallinen suostumus, jos kyseessä on jonkun 

omistama vesialue. Vesialueen omistaja saattaa vaatia esimerkiksi rapu- tai kalakannan 

säilymistä tai veneellä kulkemisen mahdollisuutta alueella. Maan- ja vesialueen omistajilta 

tulee kysyä heidän vaatimuksensa. Suostumuksessa on mainittava, että mahdolliset haitat 

ovat puhdistamon tekijän vastuulla. Luonnontilaista puroa tai uomaa ei saa muuttaa 

lainkaan. 

Ennen hanketta on haettava lausunto hankkeen vesilain mukaisen luvan tarpeesta 

paikalliselta elinkeino- liikenne- ja ympäristökeskukselta eli ELY-keskukselta. ELY-keskus 

antaa puoltavan lausunnon, hylkää hakemuksen tai kertoo mahdollisen Aluehallintoviraston 

eli AVI:n käsittelyn tarpeen. Jos hanke vaatii AVI:n luvan, on noudatettava, mitä vesilaissa 

säädetään luvanvaraisesta vesitaloushankkeesta. AVI:n luvat ovat maksullisia, ja AVI:n 

lupakäsittely kestää noin 1–2 vuotta. Myös kunnan ympäristöviranomainen voi antaa hyviä 

neuvoja. Jos puhdistamo halutaan asemakaava-alueelle, on kunnalta saatava 

maisematyölupa. 
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Kuva 8. Kaaviossa kuvataan lupien tarve, kun paikka uppopuupuhdistamolle on löydetty. 

Kaavio kertoo vastausten perusteella, sopiiko paikka uppopuupuhdistamolle. Kaavio Anu 

Heinilä 
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8 Tarvittavat resurssit ja rahoitus  

Hankkeelle tehdään aikataulutettu suunnitelma. Hankkeeseen etsitään mahdolliset 

yhteistyökumppanit, urakoitsijat ja talkooväki. Talkooväen käyttäminen voi pienentää 

kustannuksia. Jos käytetään työkoneita, varmistetaan niiden pääsy paikalle. 

 

Puhdistamon tyyppi suunnitellaan, ja se, mistä ja miten saadaan puuaines sekä mahdolliset 

vesistön pohjaan ja/tai kaivinkoneen tueksi tarvittavat tukipuut. Mietitään myös 

mahdollisten betoniputkien tai painoksi tulevien kivien tarve. Lisäksi on mietittävä ja 

sovittava, missä rankojen tai tukkien esisäilytys, sidonta ja muut esivalmistelut suoritetaan. 

Suositeltava puulaji on havupuu, sillä siihen kehittyy eniten biofilmiä. Puuaineksen ei tulisi 

olla vastahakattua, koska siitä voi tällöin erittyä haitta-aineita veteen. Upotukseen tarvitaan 

kaivinkone ja puukoura. Puiden niputtaminen voidaan mahdollisesti toteuttaa käsityönä, jos 

materiaalit ovat kevyitä.  

  

Sitten laaditaan hankkeen budjetti. Koneellinen työ, eli urakoitsijan tarjoama ostopalvelu, 

maksaa hankkeessa usein eniten. Tarkkaa hintaa uppopuupuhdistamolle on mahdotonta 

antaa, sillä siihen vaikuttavat monet tekijät, kuten sijaintipaikka, konetyön tarve materiaalin 

kuljetuksessa ja upotuksessa. Jos talkootyön osuus on suuri ja materiaalit saadaan maksutta, 

niin kustannukset alenevat merkittävästi.  

 

Mahdollinen ELY-keskuksen hankeavustus kattaa enintään puolet hankkeen 

kokonaiskustannuksista, ja avustus saadaan jälkikäteen kuitteja tai kirjanpitoa vastaan. ELY-

keskus maksaa talkootyöstä korvausta – ELY-keskuksen avustuksissa talkootyö voidaan 

laskea hankkeen omarahoitusosuudeksi. Myös esimerkiksi Leader-ryhmiltä ja erilaisilta 

yhteistyökumppaneilta voi kysyä rahoitusta. Jos haetaan ELY:n avustusta, on huomioitava, 

että hankkeiden hakuaika on loppusyksystä ja hankepäätökset tulevat keväällä. Aikaa on siis 

varattava reilusti edeltävälle vuodelle. Asiantuntija-apua uppopuupuhdistamohankkeeseen 
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saa esimerkiksi ottamalla yhteyttä Suomen ympäristökeskukseen (SYKE) tai Suomen 

metsäkeskukseen. 

 

 

Taulukko 3. Taulukko mahdollisista kustannuksista. On huomattava, että kustannukset 

vaihtelevat erilaisissa hankkeissa suuresti. 
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9 Alkuvalmistelut  

Ohessa on tiivistetty uppopuupuhdistamon alkuvalmistelut toimintajärjestyksessä. 

 

• Selvitetään alueen veden laatua ja siihen tulevaa kuormitusta. Otetaan vesinäytteitä 

ja arvioidaan virtaamaa. Mietitään, mikä olisi paras toteutusmalli. 

• Kartoitetaan sopivia uppopuupuhdistamon sijoituspaikkoja. Käydään myös paikan 

päällä, jotta saadaan kohteiden sopivuus selville.  

• Otetaan selvää, kuka on maanomistaja alueella. Otetaan yhteyttä maanomistajaan, 

jonka kautta kohteeseen päästään. Otetaan selvää myös vesialueen omistajasta / 

omistajista.   

• Hankitaan luvat, suostumukset ja lausunnot. 

• Tehdään kustannusarvio ja hankitaan rahoitus. 

• Suunnitellaan alustava uppopuupuhdistamon toteutusaikataulu, jossa 

puumateriaalin upotusajankohta on keskeinen. 

• Selvitetään materiaalien ja työn hinnat. Mahdollisesti kilpailutetaan työ, jos 

hankerahoitus niin vaatii. 

• Hankitaan urakoitsija, talkooväki ja yhteistyökumppanit. 

• Tehdään tarvittavat raivaus- tai auraustoimet, jotta kohteeseen liikkuminen ja siellä 

toimiminen on turvallista ja sujuvaa.  

• Hankitaan rangat tai tukit sekä mahdolliset betonirummut, työvälineet ynnä muu 

tarpeisto. Pujotetaan puurangat rumpuihin tai sidotaan ne nipuiksi. Hankitaan ja 

lyhennetään sopiviksi mahdolliset pohjalle tulevat aluspuut ja kaivinkoneen aluspuut, 

jos niitä tarvitaan.  

• Sovitaan urakoitsijan, talkooväen ja muiden toimijoiden kanssa upotuspäivä. 

• Jos hankkeessa tehdään talkootyötä, huolehditaan talkoolaisten vakuutusturvasta.  

• Viestitään alueen medialle, kyläläisille, naapureille ja muille kiinnostuneille siitä, mitä 

tullaan tekemään ja miksi.  
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10 Toteutus  

Ohessa on tiivistetty uppopuupuhdistamon toteutusvaiheet toimintajärjestyksessä. 

• Dokumentoidaan upotuksen eri vaiheet ja upotettavan puun määrä, ja otetaan kuvia. 

Dokumentointi tehdään siksi, että voidaan myöhemmin todentaa vesistön tilanne 

ennen upotusta ja puhdistamon tekomenetelmät, esimerkiksi epäselvyyksien varalta.  

• Tuodaan paikalle tarvikkeet ja työkoneet.  

• Tarvittaessa tuetaan kaivinkoneen alustaa tukeilla, puurangoilla tai kaivinkoneen 

alustoilla alueella liikuttaessa.  

• Siirretään mahdolliset nippujen alle tulevat puut veteen, jos pohja upottaa. 

• Siirretään niput veteen. 

• Siistitään työalue sovitussa aikataulussa. 

• Otetaan vesinäytteet, kun asennustyön aiheuttama pohjasedimentin sekoittuminen 

on ohi. Toteutetaan myös muuta seurantaa hankkeen vaikutuksista. 
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11 Seurantatoimet ja mittaukset  

Seurantatoimia varten etsitään vesinäytteiden ottoa ja laboratorioanalyysejä tekevä taho. 

Vesinäytteiden määritykset tehdään laboratoriotyönä. Seurattavia ominaisuuksia voivat olla 

ainakin typpi, fosfori ja kiintoaine. Typpi ja fosfori ovat keskeiset ravinteet ja rehevöitymisen 

aiheuttajat. Kiintoaineeseen voi olla sitoutuneena typpeä ja fosforia. Näytteenotot tehdään 

vesistöstä yläjuoksulta ennen puhdistamoa ja puhdistamon jälkeisestä kohdasta alajuoksun 

suunnalta, ainakin kahdesti vuodessa. Seurataan myös uppopuupuhdistamon vaikutusta 

alueen eliöstöön. 

Mikäli mahdollista, voidaan mitata myös joko kemiallinen hapenkulutus (COD), liuennut 

orgaaninen hiili (DOC) tai orgaanisen hiilen kokonaismäärä (TOC). Humuksen määrää 

mitataan näillä kaikilla. DOC on usein mitattu, koska valtaosa humuksen hiilestä on 

liuenneena. Näistä kolmesta suositeltavin mittauskohde on kuitenkin TOC, sillä se sisältää 

liuenneen hiilen lisäksi myös suuremmat orgaanisen aineksen hiukkaset.   

 

Uppopuupuhdistamoa on tärkeää tarkkailla säännöllisesti, esimerkiksi sen vaikutusta veden 

korkeuteen. Maa-alueita ei saa jäädä veden valtaan. On katsottava myös, että puhdistamo 

säilyy ehjänä ja paikallaan. Talvella on varmistettava, ettei jäämassa jää kiinni puhdistamoon. 

Jos rakenne vaurioituu tai se padottaa vettä haitallisesti, tulee suunnitella mahdolliset 

korjaustoimet yhdessä maanomistajan kanssa. 

 

 

Kuva 9. Sammakon kutua Koiramäen laskeutusaltaassa. Kuva Esko Keskinen (PuuMaVesi-

hanke) 
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12 Kuvaus Katumajärven uppopuupuhdistamoprojektista  

Hämeenlinnassa toimiva Katumajärven suojeluyhdistys päätti vuonna 2022 suunnitella ja 

toteuttaa Katumajärven Myllyojaan uppopuupuhdistamon. Katumajärvi on rehevöitynyt ja 

sen ekologinen luokitus on tyydyttävä. Tutkimusten mukaan suurin osa Katumajärveen 

tulevasta ravinnekuormituksesta tulee Myllyojasta. 

  

Sijoituspaikka käytiin valitsemassa veneen avulla kesällä 2022. Yhteistyökumppaneiksi saatiin 

asiantuntijoita muun muassa Suomen metsäkeskuksesta ja Vanajavesikeskuksesta sekä 

paikallinen maanrakennusurakoitsija. ELY-keskus antoi hankkeesta puoltavan lausunnon. 

Rahoittajiksi Myllyojan projektiin saatiin suojeluyhdistyksen yritystukijoita sekä Hämeen ELY-

keskus.  

 

Uppopuupuhdistamon toteutus tapahtui helmikuussa 2023. Hankkeessa päädyttiin 

uppopuumateriaalin osalta keskimäärin noin kolmemetriseen ja 7 cm läpimittaiseen 

mäntyrankaan, sillä sitä saatiin ilmaiseksi Hämeenlinnan kaupungin ensiharvennuskohteesta. 

Puurangat pujotettiin käytettyihin, betonisiin ja halkaisijaltaan 50 cm:n tierumpuputkiin. 

Tämä tehtiin viikkoa ennen upottamista, urakoitsijan osoittamalla maa-alueella noin 400 

metrin päässä upotuspaikasta. Rankoja mahtui yhteen putkeen noin 11 kappaletta ja ne 

tiivistettiin lekalla, jotta ne pysyisivät paikoillaan. Upotus tapahtui vuoden 2023 helmikuussa. 

Myllyojan pohjalle tuli pediksi paksuja koivutukkeja, sillä ojan pohjassa on upottava 

humuskerros. Koivut kaadettiin upotuspaikan rannasta maanomistajan luvalla. Koivutukkeja 

tuli kaksi kerrallaan ojaan poikittain, ja niiden päälle ojan suuntaisesti kolme betoniputki-

rankanippua. Näitä sarjoja tuli ojaan neljä peräkkäin. Alkuvalmistelut ja upotus sujuivat 

hyvin, koska suunnittelu aloitettiin ajoissa ja alkuvalmistelut tehtiin huolella. 

 

Hankkeesta tehtiin lehdistötiedote, ja annettiin haastatteluja alueen lehdille ja radiolle. 

Uppopuupuhdistamon odotetaan pienentävän Myllyojan ravinnekuormitusta. Sitä seurataan 

ottamalla vesinäytteet kahdesti vuodessa ennen ja jälkeen puhdistamon, joista analysoidaan 

kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet. Jotta puhdistamon hyödystä saadaan 

luotettava kuva, seurantaa tullaan jatkamaan.  
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Kuva 10. Kuvassa tehdään Katumajärven uppopuupuhdistamoa. Kuva Anu Heinilä 

13 Lähteet 

 

Kuvat:  

Anu Heinilä sekä PuuMaVesi-hankkeen loppuraportti (Esko Keskinen ja Asta Vaso)  

 

Asiantuntijat:  

Olli Lukanniemi (Suomen metsäkeskus), Suvi Mäkelä (Vanajavesikeskus), Kari-Matti Vuori (Suomen 

ympäristökeskus)  

 

Dokumentit:  

Katumajärven uppopuupuhdistamon lausuntopyyntö ja ELY-keskuksen lausunto.  

 

Esko Keskinen 2020. Metsätalouden vesiensuojelun tehostaminen puuaineksella. Opinnäytetyö. 

https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/354988/Opinnaytetyo_Keskinen_Esko.pdf?sequenc

e=2&isAllowed=y 

 

PuuMaVesi-hankkeen loppuraportti 2021. https://www.syke.fi/download/noname/%7B4D2E4C08-

E611-47D7-8444-4C984F32EB57%7D/165953 

 

Syke 46 / 2019. Kiintoaineen eroosio ja sedimentaatio virtavesissä - luonnollisesta prosessista 

virtavesien ongelmaksi. 

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/306978/SYKEra_46_2019.pdf  

 

Vesilaki, erityisesti luku 5. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110587#L5 

https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/354988/Opinnaytetyo_Keskinen_Esko.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/354988/Opinnaytetyo_Keskinen_Esko.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.syke.fi/download/noname/%7B4D2E4C08-E611-47D7-8444-4C984F32EB57%7D/165953
https://www.syke.fi/download/noname/%7B4D2E4C08-E611-47D7-8444-4C984F32EB57%7D/165953
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/306978/SYKEra_46_2019.pdf
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110587#L5
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Ymparisto.fi. 2022. Suuri ravinnekuormitus ruokkii rehevöitymistä. 

https://www.ymparisto.fi/fi/ympariston-tila/vesi/rehevoittava-kuormitus  

 

Sanastolähteet:  

Humus: https://www.betonitieto.fi/kirjasto-ja-sanasto/betonisanasto/humus.html 

 

Kemiallinen hapenkulutus:  

https://forest.fi/fi/sanasto/biologinen-hapenkulutus-biological-oxygen-demand/ 

  

Kiintoaine: http://pelastajarvi.fi/kiintoaines 

 

Kuormitus: https://www.vesi.fi/vesitieto/humuskuormitus-ja-vesien-tummuminen/ ja 

https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Vesistojen_kuormitus_ja_luonnon_huuhtouma 

 

Laskeutusallas: https://www.vesi.fi/sanasto/laskeutusallas/  

 

Liuennut orgaaninen hiili ja orgaanisen hiilen kokonaismäärä: 

https://www.vesi.fi/sanasto/orgaaninen-hiili/ ja https://docplayer.fi/9513385-Humusvedet-

tummien-vesien-ekologiaa-lauri-arvola-helsingin-yliopisto-lammin-biologinen-asema.html 

 

Pohjapato: https://www.ymparisto.fi/fi-

fi/vesi/vesien_kaytto/maankuivatus_ja_ojitus/luonnonmukainen_peruskuivatus/Pohjapadot_ja_kyn

nykset 

 

Ravinteet: https://www.vesi.fi/sanasto/ravinteet/ 

 

Rehevöityminen: https://www.pidasaaristosiistina.fi/ymparistotietoa/rehevoityminen ja 

https://peda.net/yhdistykset/bmol-

ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen_ymparisto/rehev%C3%B6ityminen 

Valuma-alue: https://www.vesi.fi/sanasto/valuma-alue/  

https://www.ymparisto.fi/fi/ympariston-tila/vesi/rehevoittava-kuormitus
https://www.betonitieto.fi/kirjasto-ja-sanasto/betonisanasto/humus.html
https://forest.fi/fi/sanasto/biologinen-hapenkulutus-biological-oxygen-demand/
http://pelastajarvi.fi/kiintoaines
https://www.vesi.fi/vesitieto/humuskuormitus-ja-vesien-tummuminen/
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Vesistojen_kuormitus_ja_luonnon_huuhtouma
https://www.vesi.fi/sanasto/laskeutusallas/
https://www.vesi.fi/sanasto/orgaaninen-hiili/
https://docplayer.fi/9513385-Humusvedet-tummien-vesien-ekologiaa-lauri-arvola-helsingin-yliopisto-lammin-biologinen-asema.html
https://docplayer.fi/9513385-Humusvedet-tummien-vesien-ekologiaa-lauri-arvola-helsingin-yliopisto-lammin-biologinen-asema.html
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesien_kaytto/maankuivatus_ja_ojitus/luonnonmukainen_peruskuivatus/Pohjapadot_ja_kynnykset
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesien_kaytto/maankuivatus_ja_ojitus/luonnonmukainen_peruskuivatus/Pohjapadot_ja_kynnykset
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesien_kaytto/maankuivatus_ja_ojitus/luonnonmukainen_peruskuivatus/Pohjapadot_ja_kynnykset
https://www.vesi.fi/sanasto/ravinteet/
https://www.pidasaaristosiistina.fi/ymparistotietoa/rehevoityminen
https://peda.net/yhdistykset/bmol-ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen_ymparisto/rehev%C3%B6ityminen
https://peda.net/yhdistykset/bmol-ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen_ymparisto/rehev%C3%B6ityminen
https://www.vesi.fi/sanasto/valuma-alue/

